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1. APRESENTACAO

Com vistas a otimizacao do sistema de drenagem, este Termo de Referéncia estabelece
diretrizes para o desenvolvimento do Plano de Drenagem do municipio de Roseira.

2. INTRODUCAO

O historico do saneamento basico no Brasil sempre foi paliativo, e ndo foi diferente com
a drenagem, que foi negligenciada por muitos anos. No geral, apdés o surgimento de
problemas de erosdo e enchentes, principalmente na época de chuvas mais intensas e
constantes, preocupava-se com acdes corretivas.

Todavia com a aprovacédo da Lei 11.445 de 2007, o planejamento da drenagem passou
a ser uma das preocupacdes dos municipios. E por meio dessa lei comecaram a ser
desenvolvidas normas, diretrizes e planos diretores municipais para os objetos do
saneamento (4gua, esgoto, lixo e drenagem).

O Plano Diretor de Macrodrenagem € um importante instrumento pois propde as acdes
necessarias ao municipio para identificacdo de problemas hidraulicos a longo de um
horizonte de planejamento, em geral 20 anos. Com esses problemas identificados
antecipadamente, é possivel prever solu¢cbes sob os aspectos técnico, econdmico,
ambiental, social, entre outros.

Dentre os principais problemas que atingem um municipio estdo as erosfes e as
inundacdes, vinculados a falta de protecdo do solo, o langcamento de efluentes de forma
inadequada nos corpos hidricos e nas unidades de drenagem, a elevada vazéo de agua
pluvial direcionada para os coérregos (resultado da impermeabilizacdo do solo), a
implantacdo de dispositivos de drenagem que apresentam insuficiéncia hidraulica para
atender a demanda das chuvas intensas, entre outros.

Além disso, deve-se considerar 0 crescimento municipal, que muitas vezes apresenta
uma expansado desordenada, sem o devido olhar antecipado para a implantacdo de
infraestrutura de saneamento, ao qual estdo incluidos os servicos de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas.

A Lei Estadual 7.663 de 1991 prevé a elaboracdo de estudos para 0 manejo de aguas
pluviais que auxiliardo na gestao dos recursos hidricos.

Neste contexto, o Plano Diretor de Macrodrenagem devera abordar recomendacdes
para o disciplinamento de uso e ocupacdo do solo, a drenagem natural das aguas
pluviais, a educacdo ambiental e os projetos e obras necessarias para universalizar 0s
servicos de drenagem e manejo de &aguas pluviais. Portanto, o Plano Diretor de
Macrodrenagem é uma ferramenta fundamental para a tomada de decisdes na gestdo e
na execuc¢ao de obras hidraulicas.

3. OBJETO

Contratacdo de empresa de engenharia para elaboracdo de Plano Diretor de
Macrodrenagem das bacias hidrograficas existentes no municipio de Roseira, visando
caracterizar os elementos hidraulicos e propor acdes estruturais e ndo estruturais de
controle de cheias.
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4. CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Roseira esta localizado no estado de Sao Paulo, na Regido
Administrativa de S&o José dos Campos, apresentando uma éarea de 130,19 km?, nas
proximidades dos municipios de Potim, Pindamonhangaba, Aparecida e Lagoinha. Esta
inserido na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e tem como principais rios
atravessando seu territério, o proprio Rio Paraiba do Sul, além de 7 afluentes: o Rio
Pirapitingui, Cérrego Barretinho, Ribeirdo dos Pombos, Cérrego Pedro Leme, Cdérrego
da Divisa, Ribeirdo Roseira Velha e Cdorrego Santa Cruz.

AN

APARECIDAR N CUARATINGUETA

Legenda

[ Roseira-SP

[ Municipios estaduais SP
— Rio Paraiba do Sul TAUBATE]

—— Hidrografia em Roseira-SP

Figura 1 — Hidrografia municipal em Roseira-SP
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Legenda

B& Roseira-SP I Rio Carangola
—— Rio Paraiba do Sul [ Rio Dois Rios
Sub-Bacias do Rio Paraiba do Sul [ Rio Muriaé
Il Alto Vale do Paraiba [ Rio Paraibuna
I Baixo Vale [ Rio Piabanha
Il Médio Vale do Paraiba I Rio Pirai

I Médio Vale Inferior [ Rio Pomba
[ Médio Vale Superior do Rio Paraiba Il Rio Preto

Figura 2 — Sub-bacias do Rio Paraiba do Sul e o municipio de Roseira-SP inserido na sub-bacia do
Médio Vale Superior do Rio Paraiba

Em relacdo as caracteristicas fisicas do municipio de Roseira, o relevo na regido sul é
caracterizado por morros altos, serras e escarpas, ja a regido urbanizada e préxima a
Rodovia Presidente Dutra é caracterizada por planicies e terracos fluviais.

O Instituto Geoldgico do Estado de Séo Paulo desenvolveu um levantamento das areas
de risco do municipio de Roseira-SP. Nesse estudo foram identificados 17 setores de
risco, todos sujeitos a inundacdo. Nao se verificou para Roseira riscos de
escorregamento nem de erosdo. Aos setores de risco identificados estavam associadas
114 moradias em risco, além de equipamentos urbanos (Centro Comunitario, Estacdo
Elevatdria de Esgoto), vias e rodovias.

Os 17 setores de risco de inundacgéo distribuem-se por 4 areas, associadas ao perigo de
inundacdo nas seguintes drenagens: Corrego Pirapitingui (Jardim Primavera); Ribeirdo
dos Pombos e Coérrego Barretinho (Vila Prado e Vila Roma); Cérrego Pedro Leme
(Pedro Leme); Ribeirdo Roseira Velha, Cérrego Santa Cruz e Cérrego da Divisa
(Roseira Velha).

Deve ser destacado que na regido de Roseira e municipios vizinhos a vegetacao original
de muitas linhas de drenagem e “grotées” foi removida e, portanto, ndo existe protegao
superficial para o solo. Com isso tém sido desencadeados processos erosivos que, em
diferentes graus, tém contribuido para instabilizacdo das encostas, e extensa remogao
deste material, com o consequente desenvolvimento de enxurradas barrentas. Como
resultado, tem se o comprometimento do sistema de drenagem pluvial, 0 assoreamento
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dos corpos d’agua e, em alguns casos, o desenvolvimento de situacfes perigosas
associadas a enxurradas e inundagoes.

Segundo a Carta de Susceptibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e
Inundacdo, elaborada pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, a area
urbanizada/edificada do municipo de Roseira apresenta cerca de 26,64% de alta
susceptibilidade a inundacdo, 38,08% de média e 28,50% de baixa. Ou seja, a maior
parte da area urbanizada/edificada do municipio apresenta alta e média susceptibilidade
a inundagao. Com isso, nota-se a grande importancia que um Plano de Macrodrenagem
pOSSui para 0 municipio.
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T

Corridas de massa e Enxurradas

Bacia de drenagem com alta suscetibilidade & geragéc da corridas da
massa e enxurradas, que podem atingir trechos planos e distantes
situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal
(incidéncia: 821 km?, que corresponde a 6,30 % da &rea do
municipio; & 0,02 km? que comespende a 047 % da drea
urbanizadal/edificada do municipio)

Bacia de drenagem com alta suscetibilidade & geracZo de enxurrada,
que pode atingir trechos planos e distantes situados a jusante,
induzindo, ainda, solapamento de talude marginal (incidéncia:13,31
km?, que corresponds & 10,22 % da area do municipio; e 0,02 km2,
que corresponde a 047 % da drea urbanizadaledificada do
municipio)

Feicoes e processos correlatos

A Cicatiiz de deslizamento recente indicativa de suscetibilidade

local/pontual

Ravina/bogoroca indicativa de  suscetibilidade |ocal/pontual
decorrente de processos ercsivos, que podem induzir movimentos
gravitacionais de massa

Aagadolérea imida

Paredéo/lajeado rochoso suscetivel a quedas ou desplacamentos

Obs: Fees obiidas a partr de ortofotos da Emplasa (2010/2011) & relew sombreado gerado a
parte do modelo digtal de superfice - MDOS da Emplasa (20102011), com fuminago artficial
{azimuts 46° & mcinagio 45°)
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Figura 3 — Carta de Susceptibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundacéo do IPT

(2018)
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Quadro-legenda B - Suscetibilidade a inundagao

- Area
P ea urbanizada/
su.f(:::f)fli::de Foto ilustrativa edificada
Bacias de drenagem o ) 2 | o9
Locais Sl km? [ %0 | km? | %
« Relevo: planicies aluviais atuais, com | ¢ Area de contribuiggo:
amplitudes e declividades muito grande;
baixas (< 2°); « Formato: tendendo a
« Solos: hidromérficos, em terrenos circular;
situados ao longo de curso d'agua, « Densidade de
mal drenados e com nivel d’agua drenagem: alta; 5
- subterréneo aflorante a raso; » Padrdo dos canais 1249.] "0 | 114 | 2684
« Altura de inundagdo: até 2 m em fluviais: tendendo a
relacéo a borda da calha do leito sinuoso; e
regular do curso d'agua; e « Relagéo de relevo:
* Processos: inundacéo, alagamento e amplitude baixa e
assoreamento. canal principal longo.
" | » Relevo: terragos fluviais baixos e/ou * ﬁ;z:nd:d?::::buwao'
flancos de encostas, com amplitudes & Formato: dr $ I
e declividades baixas (< 5°); |° B&." RS,
* Solos: hidromérficos e néo . ;::g.: d. d
hidromérficos, em terrenos argilo- d oo e. eéd .
Média arenosos e com nivel d’agua prena_gem. meci 2155 | 1655 | 163 | 38,08
subterraneo raso a pouco profundo; * a(!‘r?o_ d9s e i ] [
* Altura de inundagdo: entre 2e 6 m ﬂu\_nlals. §|nuoso a
em relagéo & borda da calha do leito retilineo; e N
regular do curso d'agua; e +Relacho da rglgvoA
« Processos: inundago, alagamentoe | aMpltude médiae
assoreamento. canal principal
intermediario.
» Relevo: terragos fluviais altos e/ou = é;::::;onmbm;aa
flancos de encostas, com amplitudes B
e declividades baixas (< 5°); i % Frrma!;‘,"endendo 8
* Solos: ndo hidromérficos, em N ;:r?gi:ad'e de
terrenos silto-arenosos e com nivel dianacar: babi
Baixa d’agua subterrédneo pouco profundo; Pad a9 d 4 > 2162 | 1660 | 1,22 | 28,50
« Altura de inundacgdo: acimade 6 m . ﬂ:vi:; t::dcear::iaolsa
em relagdo a borda da calha do leito sizi0
regular do curso d'agua; e rellllne_o, b 5
« Processos: inundacio, alagamento e | * Relacdo de relevo:
aeaoreaTRnt. arf\pl[tude alta e canal
principal curto.
(") Porcentagem em relacao a area do municipio. (**) Porcentagem em relacéo & area urb: do

Fonte: IPT, 2018

Todas essas situacdes identificadas contribuem para ocorréncia de inundacfes e
enchentes no municipio de Roseira, portanto, mostra-se extremamente necesséria a
elaboracdo de Plano Diretor de Macrodrenagem em Roseira. O plano sera responsavel
por prever as diretrizes para solucionar os problemas provenientes dos servigos de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, além disso, sera responsavel por
estabelecer critérios para se obter melhores condi¢cdes de saneamento e qualidade do
meio ambiente do municipio de Roseira.

5. JUSTIFICATIVA

A elaboracdo do Plano Diretor de Macrodrenagem de Roseira justifica-se pelo fato de
gue permitira uma efetiva gestao do sistema de manejo de aguas pluviais do municipio,
bem como permitira a compatibilizacdo das ac6es com a Lei Federal n.11.445/2007 e
com o Plano de Bacia Hidrogréafica da UGRHI 2.

A Lei Federal n. 11.445/07, conhecida como Politica Nacional de Saneamento Basico
(PNSB) prevé em seu art. 2°, inciso 1V, que a disponibilidade de servicos de drenagem e
de manejo das aguas pluviais adequados a (1) saude publica e a (2) seguranca da vida
e do patrimdnio publico e privado é um dos principios para prestacdo dos servicos de
saneamento basico.

A PNSB sugere ainda em seu art. 36, a necessidade de cobranca pela prestacdao do
servico publico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, a qual deve levar em
conta, em cada lote urbano, os percentuais de impermeabilizacdo e a existéncia de
dispositivos de amortecimento ou de retencéo de agua de chuva. A Lei do Saneamento
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prevé ainda que poderdo ser considerados o nivel de renda da populacdo da area
atendida, assim como as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser
edificadas neles.

A Lei Estadual n. 7.633/91, uma das principais diretrizes instituidas pelo modelo de
gerenciamento de recursos hidricos, prevé em seu art. 8° que o Estado, em conjunto
com 0s municipios, articulara a atuacao para o aproveitamento e controle dos recursos
hidricos em seu territério. Dentre 0s aspectos que integram essa atuacao acao estao o
controle de cheias, a prevencédo de inundacdes, a drenagem e a correta utilizagdo de
varzeas.

6. METODOLOGIA

Na presente secdo serdo apresentadas as etapas para a elaboracdo de Plano de
Macrodrenagem do Municipio de Roseira/SP, bem como o0s materiais a serem
disponibilizados e as formas de apresentacao dos servicos.

6.1 DESCRICAO DETALHADA DOS SERVICOS

Na presente subsecdo serdo apresentados a descricdo do escopo das etapas que
compdem os trabalhos, quais sejam:

» Etapa 1: Plano de Trabalho

» Etapa 2: Estudos Béasicos

» Etapa 3: Diagnéstico do Sistema Existente

» Etapa 4: Progndstico do Sistema Existente

» Etapa 5: Prognostico — A¢cdes N&o Estruturais e
= Etapa 6: Progndstico — Ac¢des Estruturais

» Etapa 7: Manual de Drenagem

» Etapa 8: Plano de Macrodrenagem

6.1.1 ETAPA1: PLANO DE TRABALHO

De maneira geral, a Etapa 1 consiste na elaboracdo do Plano de Trabalho que é
essencial para a consolidacéo dos procedimentos a serem adotados durante a execucao
dos servicos.

Nesta etapa devera ficar estabelecida a necessidade da criagdo de equipe técnica
municipal para o acompanhamento e avaliagdo dos servicos e dos produtos, a
elaboracdo e acompanhamento do cronograma de execucdo e o estabelecimento da
comunicacao entre as partes.

Ficara definido em reunido de abertura o responsavel técnico da Prefeitura Municipal de
Roseira que ira repassar os produtos e documentos entregues para o financiador, que
também realizara sua analise sob 0s mesmos.
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Portanto, a Etapa 1 ird abranger o(s) seguinte(s) produto(s):

= Produto 1 — Plano de Trabalho.

6.1.2 ETAPA 2: ESTUDOS BASICOS

A partir do resultado da etapa anterior, sera elaborada a Etapa 2. Essa etapa consiste na
coleta de dados e o levantamento de campo, 0s quais compordao uma base de dados
municipais, como aspectos fisicos, aspectos urbanos, aspectos ambientais, aspectos
socioecondémicos, uso e ocupacao do solo, além dos estudos e projetos existentes.

Além disso, deverdo ser contemplados (1) o sistema de saneamento basico municipal,
(2) a delimitacdo das bacias hidrograficas e (3) os dados sobre inundacéo e erosdo. No
levantamento de campo deverdo ser identificadas dispositivos de drenagem como
pontes, galerias, obras hidraulicas, obstrucbes, estreitamentos, alargamentos, quedas
d’agua, entre outros.

Também deverdo ser coletados eventuais instrumentos juridicos e institucionais
referentes as medidas de gestéo de recursos hidricos existentes no municipio.

Para os levantamentos de dados e de campo devera ser utillizada a referéncia
geogréfica Universal Transversa de Mercator (UTM), Meridiano Central (MC) 45° W e
Datum Oficial Brasileiro (SIRGAS 2000).

Portanto, a Etapa 2 ir4 abranger o seguinte produto:

= Produto 2 — Estudos Basicos.

6.1.3 ETAPA 3: DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Depois de obtidos os dados da etapa anterior, devera ser consolidado o diagndstico dos
servicos de drenagem no municipio, identificando pontos criticos com necessidade de
acOes imediatas e aqueles com necessidade de acdes a curto, médio e longo prazo,
através de modelos matematicos hidrodindmicos. Uma vez consolidado o diagndstico,
ficam caracterizados os pontos criticos do sistema, para 0s quais serdo propostas acdes
na etapa de prognéstico.

Com o objetivo de caracterizar as areas de drenagem, assim como avaliar a capacidade
hidraulica das unidades implantadas, deverdo ser realizados estudos hidrolégicos nas
bacias hidrogréaficas as quais esta inserido o territério do municipio de Roseira. Esses
estudos deverdo apresentar a série histérica dos dados hidrolégicos, a vazao das bacias
de contribuicdo, as cotas altimétricas, o comprimento de trechos, a declividade, o
comprimento e a declividade de talvegues, os indices de precipitacdo, o periodo de
retorno, os eventos criticos de inundacéo, capacidade atual limite, entre outros.

Além disso, o diagnostico devera analisar as obras em curso e programas e a sua
eficiéncia diante das informacgdes levantadas.

Deverao ser estabelecidos e discutidos com a equipe técnica municipal os critérios para
estudos e projetos de drenagem, como: vazdes de restricdo, niveis de cheias, periodo
de retorno, caracteristicas especificas para cada tipo de obra e regime de chuvas com o
maior periodo de recorréncia possivel.
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Também deverdo ser gerados mapas tematicos das bacias hidrograficas em estudo,
com o objetivo de representar dados de hidrografia, declividade do solo, identificagao
das areas de risco de inundacao e identificacdo das areas de risco de deslizamento e
uso e ocupacao do solo.

Os diversos dados geograficos obtidos deverado ser dispostos sob a forma de camadas
de informacédo, de modo a tornar possivel a visualizacdo destes dados de maneira
isolada ou combinada (por sobreposi¢cdo ou cruzamento).

Uma vez inseridas as informacdes em Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), a
proxima fase serd avaliar os pontos criticos mapeados, ou seja, aqueles que
comprometem o funcionamento do sistema de drenagem, associados ao levantamento
das areas de risco e de interesse social do municipio.

Portanto, o uso do SIG para os servigos de drenagem auxilia a tomada de decisao e o
planejamento, pois permite que decisfes sejam tomadas a partir de critérios técnicos
definidos de forma participativa e sustentavel.

Portanto, a Etapa 3 resultara na entrega do:

* Produto 3 — Diagndstico do Sistema Existente.

6.1.4 ETAPA 4: PROGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

A partir do resultado da etapa de diagnostico sera elaborada a etapa de prognostico.
Nela deverdo ser apresentadas diretrizes basicas e propostas acdes ao longo do
horizonte de planejamento.

No horizonte de planejamento as acdes serdo classificadas em estruturais e nao
estruturais, e serdo hierarquizadas no horizonte de planejamento em imediato, curto,
médio e a longo prazo.

Nessas acdes deverdo ser incluidas as areas a serem preservadas ou aquelas que
necessitem de recuperacdo. Deverdo ser apresentadas, ainda, as recomendactes de
desocupacéao de areas situadas em areas de risco.

Todas as a¢Ges recomendadas, estruturais ou ndo estruturais, deverdo ser submetidas a
uma avaliagdo econdmica, financeira e social, com o objetivo de determinar a relacao
custo-beneficio para implantacédo das ac¢des.

Todas as propostas definidas nesta etapa deverdo ser apresentadas e discutidas com os
técnicos e representantes municipais, antes da elaboragcéo dos anteprojetos.

Portanto, a Etapa 4 resultara na entrega do:

* Produto 4 — Relatdrio do Prognéstico do Sistema Existente.

6.1.5 ETAPA5: PROGNOSTICO — ACOES NAO ESTRUTURAIS E ESTRUTURAIS

As medidas né&o estruturais referem-se as proposi¢des vinculadas ao disciplinamento do
uso e ocupacao do solo, bem como a¢des de contingéncia. Também estao neste grupo
as acbes de inspecdo e manutencdo de obras hidraulicas, as ac¢fes de educagéo
ambiental com a populag&o sobre a importancia de garantir a permeabilidade do solo, as
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acOes de capacitacdo dos técnicos municipais, as proposicoes de legislacdo, entre
outros.

Portanto, a Etapa 5 ird abranger os seguintes produtos:

* Produto 5 — Progndstico — Acbes Nao Estruturais

6.1.6 ETAPA 6: PROGNOSTICO — ACOES ESTRUTURAIS

As medidas estruturais referem-se as proposi¢oes vinculadas a implantacdo de projetos
e obras. Para a definicdo das medidas estruturais deverdo ser apresentadas alternativas
para avaliacdo do custo e da eficiéncia. As alternativas deverdo ser focadas nos pontos
criticos identificados no diagnéstico, para 0s quais serdo propostas obras para
regularizacdo do sistema de drenagem do municipio.

Portanto, a Etapa 6 ir4 abranger os seguintes produtos:

= Produto 6 — Prognoéstico — Agdes N&o Estruturais

6.1.7 ETAPA 7: MANUAL DE DRENAGEM

Deveré ser elaborado manual com o objetivo de orientar os profissionais envolvidos com
a gestdo dos servicos de drenagem urbana, os prestadores de servico, 0S
empreendedores e 0s municipes, que planejam e projetam o0s sistemas de micro e
macrodrenagem urbana do municipio e que desejem implantar medidas de controle.

No manual de drenagem deveréo ser estabelecidas diretrizes de projeto, imprescindiveis
a padronizacéo e unificacdo de critérios para a elaboracao, verificacao e fiscalizacdo dos
projetos.

O manual de drenagem servira ainda como um documento de suporte técnico, por esse
motivo recomenda-se que o Plano de Macrodrenagem se converta em um projeto de
Lei, de forma a tornar sua utilizacéo obrigatoria para projetos novos.

Portanto, a Etapa 7 resultara na entrega do:

* Produto 7 — Manual de Drenagem.

6.1.8 ETAPA 8: PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE MACRODRENAGEM

Ao final das etapas anteriores o Produto Final — Plano Diretor de Macrodrenagem do
municipio de Roseira devera ser disponibilizado para consulta publica pelo periodo de
20 dias dentro de veiculo de comunicacao disponibilizado.

Apoés esse periodo de consulta e Plano sera apresentado publicamente e devera ser
amplamente discutido e esclarecido.

Concluida a apresentacdo do Plano, ele passara por uma consolidacdo absorvendo as
consideracfes da populacdo e entdo serd emitido para a Prefeitura Municipal de
Roseira. Juntamente do Plano Diretor de Macrodrenagem devera ser entregue um
banco de dados com as informagbes obtidas georreferenciada em formato dwg e
shapefile.
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Com base nos estudos realizados até este momento, deverdo ser elaborados
anteprojetos ou projetos basicos para as é&reas criticas ou que necessitem de
intervengdes estruturais em curto prazo.

Os trabalhos deverdo ser apresentados em escala adequada, e deverdo ser elaborados
conforme as normas técnicas adequadas e respeitando as diretrizes do DAEE.

Os anteprojetos deverdo prever materiais e técnicas para estruturas hidraulicas
modernas, eficazes e econdmicas, de forma a subsidiar a elaboracdo de projetos futuros
visando as obtencdes das licencas ambientais junto a CETESB e respectivas Outorgas,
junto ao DAEE.

Devera estar prevista, ainda nesta etapa, a apresentacao de orcamentos e cronogramas
fisico-financeiros para cada uma das obras propostas.

Portanto, a Etapa 8 resultara na entrega do:

* Produto 8 — Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem.

6.2 PRODUTOS ESPERADOS
Os produtos esperados na elaboracéo do presente trabalho séo:

(1) Plano de Trabalho;

(2) Estudos Bésicos;

(3) Diagnéstico do Sistema Existente;

(4) Prognéstico do Sistema Existente;

(5) Prognostico — Acdes Nao Estruturais e Estruturais;
(6) Prognéstico — Agbes Estruturais;

(7) Manual de Drenagem;

(8) Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem.

Serdo apresentados nas subsecOes a seguir os produtos a serem entregues para a
equipe técnica da contratante.

6.2.1 PRODUTO 1 - PLANO DE TRABALHO

Este produto deverd iniciar com a descricdo das atividades, de objetivos e de processos
metodoldgicos a serem adotados da elaboracdo do Plano de Macrodrenagem de
Roseira, devendo ser apresentado o detalhamento de cada produto e a previsdo de
entrega de cada produto a ser elaborado. Por isso, esse Plano de Trabalho devera ser
apresentado e discutido com a equipe técnica da CONTRATANTE, podendo sofrer
imediatas alteracdes, inclusive conceituais, se for o caso, no sentido de atender a
conveniéncia do contratante.

Esta etapa devera acontecer por meio de uma reunido de abertura entre as partes
envolvidas, considerando as seguintes atividades:

» Apresentacdo do responséavel técnico da CONTRATANTE que irh acompanhar e
fiscalizar o desenvolvimento dos trabalhos, bem como analisar o material
entregue pela CONTRATADA,;
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= Apresentacdo da equipe técnica da empresa CONTRATADA, responsavel pela
elaboracao do estudo;

» Definicdo do procedimento para o fornecimento de dados para a empresa
CONTRATADA pela Prefeitura Municipal de Roseira, caso seja necessario; e

= Apresentacdo da programacao prévia, de acordo com a sequéncia dos trabalhos
previstos em contrato, bem como das entregas dos relatérios por conta da
empresa CONTRATADA.

Assim, posteriormente a reunido de abertura, o Plano de Trabalho devera ser emitido
pela empresa CONTRATADA e encaminhado para aprovacao do responsavel técnico do
projeto.

6.2.2 PRODUTO 2 - ESTUDOS BASICOS

Mediante a definicdo do Plano de Trabalho pelas partes envolvidas a empresa
CONTRATADA devera iniciar a segunda etapa, que corresponde aos estudos
preliminares e dimensionamento dos equipamentos. Devendo abranger o seguinte
conteudo basico:

Andlise do arcabouco legal que define as politicas nacional, estadual e municipal
relativas ao estudo ambiental, de saneamento, dos recursos hidricos e de drenagem do
municipio elencado e seus respectivos bairros de interesse.

O estudo devera compreender as informacdes relativas aos dados gerais do municipio e
dos bairros envolvidos no projeto, sendo elas:

- Historico e formacao administrativa;

- Localizacao;

- Clima;

- Acesso;

- Populacéao;

- Uso e ocupacéo do solo,

- Topografia, hidrologia, geologia e hidrografia;
- Vegetacao e areas protegidas;

- Caracteristicas urbanas;

- Condic¢Bes sanitarias;

- Perfil socioeconémico e industrial;

Essas informagfes sao fundamentais para a elaboracdo do Relatério, pois a partir delas
é possivel tracar o perfil sociocultural e ambiental do municipio, podendo interligar com a
situacao atual de seus recursos hidricos e a necessidade de manutencdo dos mesmos.
Também possibilitam o entendimento da vocacdo econdmica do municipio e sua
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insercdo na regido, bem como da viabilidade econdémico-financeira da Administracédo
Municipal.

6.2.3 PRODUTO 3 — DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Este produto deveré iniciar com um diagnéstico dos servicos de drenagem no municipio,
identificando pontos criticos com necessidade de ac¢lfes imediatas e aqueles com
necessidade de acdes a curto, médio e longo prazo, através de modelos matematicos
hidrodinamicos

Além disso, devera apresentar uma caracterizacdo das areas de drenagem e a
capacidade hidraulica das unidades implantadas, bem como estudos hidrolégicos nas
bacias hidrogréficas as quais esta inserido o territério do municipio de Roseira. Esses
estudos deverao apresentar a série histérica dos dados hidrolégicos, a vazéao das bacias
de contribuicdo, as cotas altimétricas, o comprimento de trechos, a declividade, o
comprimento e a declividade de talvegues, os indices de precipitacdo, o periodo de
retorno, os eventos criticos de inundacgao, capacidade atual limite, entre outros.

Devera apresentar as andlises das obras em curso e programas e a sua eficiéncia diante
das informacdes levantadas; e os critérios para estudos e projetos de drenagem, como
vazodes de restricdo, niveis de cheias, periodo de retorno, caracteristicas especificas
para cada tipo de obra e regime de chuvas com o maior periodo de recorréncia possivel.

Também deverdo ser gerados mapas tematicos das bacias hidrograficas em estudo,
com o objetivo de representar dados de hidrografia, declividade do solo, identificacdo
das areas de risco de inundacao e identificacdo das areas de risco de deslizamento e
uso e ocupacao do solo.

Por fim, os dados gerados deverdo compor um Sistema de Informacfes Geograficas
(SIG).

6.2.4 PRODUTO 4 — PROGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Neste produto deverdo ser apresentadas diretrizes basicas e propostas acfes ao longo
do horizonte de planejamento.

No horizonte de planejamento as acdes serdo classificadas em estruturais e nao
estruturais, e serdo hierarquizadas no horizonte de planejamento em imediato, curto,
meédio e a longo prazo.

Nessas acdes deverdo ser incluidas as areas a serem preservadas ou aquelas que
necessitem de recuperacdo. Deverdo ser apresentadas, ainda, as recomendacfes de
desocupacdao de areas situadas em areas de risco.

Todas as acOes recomendadas, estruturais ou nao estruturais, deveréo ser submetidas a
uma avaliacdo econdmica, financeira e social, com o objetivo de determinar a relacéo
custo-beneficio para implantacédo das ac¢des.

Todas as propostas definidas nesta etapa deverdo ser apresentadas e discutidas com os
técnicos e representantes municipais, antes da elaboracdo dos anteprojetos.
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6.2.5 PRODUTO 5 - PROGNOSTICO — ACOES NAO ESTRUTURAIS

O Produto 5, Prognostico de AcBes Nao Estruturais, devera apresentar as proposicoes
vinculadas ao disciplinamento do uso e ocupagdo do solo, bem como acdes de
contingéncia. Também estdo neste grupo as acodes de inspecdo e manutencdo de obras
hidraulicas, as ac6es de educag¢do ambiental com a populacdo sobre a importancia de
garantir a permeabilidade do solo, as acdes de capacitacdo dos técnicos municipais, as
proposigoes de legislacdo, entre outros.

6.2.6 PRODUTO 6 — PROGNOSTICO — ACOES ESTRUTURAIS

O Produto 6, Prognéstico de Agbes Estruturais, devera apresentar as proposi¢cdes
vinculadas a implantacdo de projetos e obras. Para a definicdo das medidas estruturais
deverdo ser apresentadas alternativas para avaliagdo do custo e da eficiéncia. As
alternativas deverao ser focadas nos pontos criticos identificados no diagndstico, para os
quais seréo propostas obras para regularizacdo do sistema de drenagem do municipio.

6.2.7 PRODUTO 7 — MANUAL DE MACRODRENAGEM

O Produto 7, Manual de Macrodrenagem, consiste em um documento de suporte
técnico, que tem por objetivo orientar os profissionais envolvidos com a gestdo dos
servicos de drenagem urbana, os prestadores de servico, os empreendedores e 0s
municipes, que planejam e projetam os sistemas de micro e macrodrenagem urbana do
municipio e que desejem implantar medidas de controle.

No manual de drenagem deverédo ser estabelecidas diretrizes de projeto, imprescindiveis
a padronizacéo e unificacdo de critérios para a elaboracao, verificacao e fiscalizacédo dos
projetos.

6.2.8 PRODUTO 8 — PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE MACRODRENAGEM

O Produto 8, Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem, consiste na apresentacdo de
um relatério sintese de todo trabalho realizado.

O relatério sintese se inicia com a caracterizagdo geral do municipio, onde sdao
retratados os aspectos socioecondmicos e 0s aspectos fisicos e ambientais.

Em seguida devera ser apresentado um resumo do levantamento realizado in loco com
0s registros fotograficos, textos e mapas que descrevam a identificacdo e as condi¢cfes
locais, assim como o estudo hidrologico que embasou a tomada de decisées quanto as
melhores solucdes técnicas propostas.

Por fim, devem ser apresentadas as alternativas técnicas de solug¢do elaboradas nos
prognasticos, juntamente com os beneficios decorrentes dos trabalhos realizados.

6.3 FORMAS DE APRESENTACAO DOS PRODUTOS

Os produtos resultantes da execucdo do presente projeto executivo deverdo ser
apresentados em uma versao impressa, acompanhada por uma verséao digital em midia
com arquivos digitais em formato PDF.
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A entrega dos produtos devera ser formalizada a equipe técnica municipal da Prefeitura
Roseira. Conforme ser4 apresentado na “Seg¢ao 9. Cronograma”, a execuc¢do do
presente projeto prevé a entrega de produtos mensais.

A CONTRATADA dever& exercer rigoroso controle de qualidade sobre as informacdes
apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e desenhos. O referido controle
dever4d ser orientado para: clareza, objetividade, consisténcia das informacdes,
justificativas de resultados, texto isento de erros de portugués e de digitacao.

Assim como em todos os trabalhos de natureza técnica, deverdo ser observados
padrbes técnicos reconhecidos pela comunidade cientifica, preferencialmente a NBR
10719:2011.

A CONTRATADA devera notar que as normas técnicas para mao de obra, materiais e
equipamentos, referéncias a marcas, nimero de catalogos e nomes de produtos
porventura citados nas Especificacdes Técnicas, tém carater orientativo e nao restritivo.
Dessa forma, podera substituir os mesmos por normas, materiais e equipamentos
aceitos internacionalmente, desde que demonstrem, a critério do CONTRATANTE, que
as substituicdes sdo equivalentes ou superiores. Em qualquer hipétese estas normas
estardo sujeitas a aceitacao antes de sua aplicacao.

Os desenhos devem apresentar escalas conforme a NBR 8196:1999, linhas definidas
pela NBR 8403:1984, caracteres conforme a NBR 8402:1994 e folhas cujo layout e
dimensdes devem atender a NBR 10068:1987.

7. EQUIPE TECNICA REQUERIDA

A empresa CONTRATADA devera apresentar comprovacdo de aptiddo (capacitacdo
técnico-operacional), em nome da licitante, para a realizagdo do objeto do presente
Termo de Referéncia, através de atestado(s) fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado pela execucdo de servicos pertinentes e compativeis em
caracteristicas e quantidades com o objeto da licitacdo, devidamente registrado(s) na(s)
entidade(s) profissional(ais) competente(s), nos termos da Sumula 24 do Tribunal de
Contas do Estado de Sé&o Paulo.

O(s) atestado(s) apresentado(s) deve(m) estar devidamente registrado(s) na(s)
entidade(s) profissional(ais) competente(s), nos termos da Sumula 24 do Tribunal de
Contas do Estado de Sdo Paulo, dos quais se possa inferir, no minimo, as atividades de
maior relevancia.

Devera fazer parte do quadro de funcionarios da consultoria a seguinte equipe:

Equipe Permanente

01 Coordenador

01 Engenheiro Civil Sénior
01 Engenheiro Ambiental
01 Engenheiro Hidraulico
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01 Desenhista Projetista

Equipe de Consultores

01 Topografo

A proponente devera demonstrar que o profissional detentor dos atestados referido no
Edital de Convocacao faz parte do quadro de servidores da empresa. A comprovacgéao de
vinculo profissional pode se dar mediante contrato social, registro na carteira
profissional, ficha de empregado ou contrato de profissional autbnomo.

8. EQUIPE TECNICA DE SUPERVISAO E APROVACAO

Compete a equipe técnica municipal a responsabilidade de fiscalizar, acompanhar e
supervisionar 0s servicos técnicos contratados.

9. CRONOGRAMA

No cronograma de execucdo do presente Termo de Referéncia é previsto a concluséo
das seguintes etapas:

Etapa 1: Plano de Trabalho

Etapa 2: Estudos Bésicos

Etapa 3: Diagnéstico do Sistema Existente
Etapa 4: Prognéstico do Sistema Existente
Etapa 5: Progndstico — A¢des Nao Estruturais
Etapa 6: Prognostico — A¢Bes Estruturais
Etapa 7: Manual de Drenagem

Etapa 8: Plano de Macrodrenagem

O quadro a seguir apresenta o cronograma de execucdo das atividades prevista no
desenvolvimento dos trabalhos:
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

ANEXO VII DO MPO
CRONOGRAMA FISICO- FINANCEIRO

INDICAR DATA BASE
(10/2020)

out/20

SECRETARIA DE SANEAMENTO
E RECURSOS HIDRICOS

TOMADOR:

Prefeitura Municipal de Roseira / SP

FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - FEHIDRO

EMPREENDIMENTO:

Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem

DISCRIMINA(;;\O realizado até A Realizar em ( X ) Mes(es) ( ) Bimestre(s) ( ) Trimestre(s) ( ) Quadrimestre(s) ( ) Semestre(s) , J
ITEM JLTIMA Total (em R$)
DE ATIVIDADES / / 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 | Plano de Trabalho 31.409,20 31.409,20
2 | Estudos Basicos 9.905,40 9.905,40
3 | Diagnéstico do Sistema Existente 35.442,20 35.442,20
4 | Prognéstico do Sistema Existente 39.568,60 39.568,60
5 Prognostico - Agées Ndo Estruturais 12.712,80 12.7 12,80
6 | Prognéstico - Acbes Estruturais 24.737,00 24.737,00
7 | Manual de Drenagem 12.712.80 12.712,80
8 | Plano Diretor de Macrodrenagem 19.045,60 19.045,60
TOTAIS 0,00|31.409,20| 45.347,60( 39.568,60| 37.449,80| 31.758,40| 0,00( 0,00 0,00, 0,00/ O0,00( 0,00 0,00 185.533,60
CONTRAPARTIDA 1.746,00 2.095,20, 0,00/ O,00( 0,00, 0,00, O,00( O,00f O,00 3.841,20
FINANCIAMENTO (MAXIMO 80%) 0,00/ 29.663,20(45.347,60| 39.568,60| 37.449,80| 29.663,20, 0,00| 0,00/ 0,00( 0,00 0,00 0,00/ 0,00 181.692,40
Prt?gramagﬁo Financeira Prelim.ina_r (Preenchida pelo Pr.oponente) B
T nenes o8 et < s ppi 76.756,80 90.223,44 19.553,36| 185.533,60
licitatorio, sendo a Gltima de no minimo 10% do valor FEHIDRO.
reenchid I n écnico, defin
nimero o valor de cada parcela). o e oy define 0,00
defing nimero & valor de cads parcela) | 0,00

Responsavel Técnico

Representante Legal Tomador

Agente Técnico:

Nome:

Nome(1): I

Nome do Analista:

Reg. Profissional:l

RG: |CPF:

Reg. Profissional:

Assinatura:

Assinatura:

Somente no caso do Proponente Tomador onde mais de um Dirigente
assina o contrato.

Nome(2):

Nome do Resp.
pela Unidade:

RG: CPF:

Reg. Profissional:

Assinatura:

Assinatura:

Assinatura:
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10.CONCLUSAO

O presente Termo de Referéncia busca atender as exigéncias estabelecidas pelo
Comité de Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul através da Deliberacdo CBH-PS n.
011/2020, visando obtencdo de recursos do FEHIDRO para a habilitacdo de
empreendimentos com vistas ao financiamento utilizando recursos provenientes da
compensacao financeira e da Cobranca pelo uso de recursos hidricos destinados no
ambito UGRHI-2.

Roseira, 24 de fevereiro de 2022.

Fernando Augusto de Siqueira

Prefeito Municipal



